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1. DANE TECHNICZNE

Parametry:
Wejscie pradowe 0+ 20mA, 4 +~20mA
Rezystancja wejsciowa 110 Q max.
Zakres pomiaru (odczytu) nastawialny -999 + 1999
lub -999 + 2999
lub -990 + 9990
Doktadno$¢ kalibracji (charakterystyka liniowa) +0,05 % + 1 cyfra
Blad termiczny + 50 ppn/ °C
Dane ogolne:
Zasilanie 230 VAC (+ 10%, -15% )/ 50Hz
Pobor mocy ok. 7ZVA
Temperatura otoczenia 5+50°C
Wymiary 72 x 144 x 150 mm
Pamig¢ danych E’PROM
Wyjscie 4 przekazniki ( programowalne min./max. )
Zestyk przekaznikow wyjsciowych pojedynczy NO/230VAC/2A/60W
Zasilacz przetwornika 24 VDC / 28 mA max.

2. ZASTOSOWANIE

Uniwersalny miernik PMU 941 wersja E przeznaczony jest do wspolpracy ze zrdédlem sygnalu
pradowego, zmieniajacego si¢ w standardowych granicach 0+20mA lub 4+20mA.

Zrédtem tego sygnatu moze by¢ np. liniowy przetwornik pomiarowy, ktory przetwarza sygnat czujnika
wielkosci fizycznej na sygnat pradowy. Czujnikiem moze by¢ termoelement, czujnik oporowy Pt100, Nil00,
czujnik ci$nienia lub inny.

Miernik PMU 941 wersja E zastgpuje w petni mierniki PMU 923, PMU 923Z i PMU 941, rozszerzajac
ich mozliwosci. W mierniku PMU 941 wersja E wprowadzono dodatkowo dwie charakterystyki liniowe,
zwigkszajace zakres wskazywanych wartosci, oraz w kanatach alarmowych wprowadzono programowanie stanu
zestykow przekaznikéw alarmowych.

Z zasady wigkszo$¢ czujnikdbw pomiarowych posiada nieliniowe charakterystyki, tzn. sygnat
wyjsciowy czujnika (np. mV) jest nieliniowa funkcja zrodta sygnatu wejsciowego (np. temperatury). Poniewaz
przetworniki pomiarowe sa z reguly przetwornikami proporcjonalnymi, pradowy sygnat wyjsciowy jest rowniez
nieliniowg funkcja zrodla sygnatu wejsciowego czujnika pomiarowego.

Miernik PMU 941 wersja E umieszczone ma w pamigci charakterystyki popularnych czujnikéw
pomiarowych, co umozliwia bezposredni odczyt wartosci mierzonej w jednostkach fizycznych, np.

termoelement -> przetwornik -> PMU 941 E
mV mVIimA °C
Miernik wyposazono w cztery niezalezne kanaly alarmowe, sygnalizujace przekroczenie ustawionych
pozioméw alarmowych.
Konfiguracja miernika (ustawianie zakresow, rodzaju czujnika, alarméw itd.), odbywa si¢ wylacznie
programowo, z klawiatury. Dzigki zastosowaniu pamicci elektrycznej E’PROM (pamigé nie wymaga
awaryjnego zasilania) parametry miernika sa catkowicie odporne na wylaczania i zaniki sieci.

Przyrzad moze wspélpracowaé z przetwornikami pomiarowymi wykonanymi w technice
dwuprzewodowej lub z dowolnym zroédlem sygnatu pradowego. Wbudowany zasilacz napigcia statego 24V,
umozliwia zasilanie przetwornika pomiarowego.

3. OPIS PLYTY KONTROLNEJ



Na ptycie kontrolnej umieszczone sa przyciski funkcyjne, stuzace do zaprogramowania miernika, oraz
4-ro dekadowy 13 mm wyswietlacz LED, do odczytu mierzonych warto$ci oraz sygnalizacyjne diody LED.

Funkcje przyciskow:

Odczyt lub ustalenie poziomu alarmu, oraz typu alarmu dla poszczegdlnych kanatow
ALl AL4
° Funkcja pomocnicza
A Kursor “goéra® — zwigkszenie warto§ci wpisywanego parametru lub zmiana rodzaju
parametru
Kursor “dot“ — zmniejszenie warto$ci wpisywanego parametru lub zmiana rodzaju
v parametru
SET/PRG L. . . .
Wybor i wprowadzenie warto$ci parametrow
- Diody LED

a) cztery pierwsze: diody torow alarmowych, $wiecenie ciagle - miernik
wskazuje zaprogramowany poziom alarmu, $wiecenie pulsujace - stan
alarmowy

b) dioda (umieszczona nad przyciskiem SET/PRG), §wiecac sygnalizuje, ze
miernik znajduje si¢ w trybie programowania parametrow

4. PROGRAMOWANIE PARAMETROW KONFIGURACYJNYCH

Dla okreslonego czujnika i przetwornika pomiarowego nalezy zaprogramowa¢ w mierniku podstawowe
parametry konfiguracyjne, ktére umozliwia wtasciwy pomiar i odczyt mierzonej wielkosci fizycznej.
Parametrami tymi sa:

- typ czujnika:

Lin - dowolny czujnik z liniowa charakterystyk, zakres: -999+1999

Lin E - dowolny czujnik liniowy zakres: -999+2999

Lin S - dowolny czujnik liniowy zakres: -990+9990, rozdzielczos¢ 10 jednostek
Pt-1 - platynowy czujnik oporowy Pt100, zakres: -200+~850°C

Pt-2 - platynowy czujnik oporowy Pt100, zakres: -99.9+199.9°C

n100 - niklowy czujnik oporowy Nil00, zakres:-60.0 +180.0°C

tel - termoelement typu K NiCr-Ni zakres: -100+1372°C

tc2 - termoelement typu J Fe-CuNi zakres: -210+1200°C

SEcP - charakterystyka kwadratowa, zakres: 0 +1999

root - charakterystyka: pierwiastek drugiego stopnia, zakres: 0~1999

- wejScie miernika (wyjscie przetwornika pomiarowego):  0-20mA, 4+-20mA
- potozenie kropki dziesigtnej dot: 0000., 000.0, 00.00, 0.000

UWAGA: programowanie potozenia kropki dziesi¢tnej nie jest mozliwe dla typoéw: Pt-1, Pt-2, n100,
tel, tc2, LIN S

- gbrna warto$¢ zakresu pomiarowego SCL™

- dolna wartos$¢ zakresu pomiarowego SCL_

- histereza HISt, 0200 mierzonych jednostek

- hasto PASS, dostgp do programowania pozioméw alarmowych: liczba z zakresu 1+9999

UWAGA: wytluszczonym drukiem oznaczono symbole parametréw, wyswietlane na 7-segmentowych
wskaznikach LED.
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4.1. Oméwienie charakterystyk przetwarzania miernika

Przyrzad umozliwia bezposredni odezyt wielkosci fizycznych mierzonych przez czujnik i zamienianych
na prad przez zewngtrzny, liniowy przetwornik pomiarowy. Jest to mozliwe dzigki wbudowaniu w miernik
roznych charakterystyk linearyzujacych czujniki.

Pierwsza grupa to charakterystyki czujnikéw termoelektrycznych: termoelementéw K i J oraz czujnikow
oporowych Pt100 i Nil00. Ch-ki linearyzacji termoelementéw zgodne s3 z norma PN-81/M53854,
charakterystyki czujnikéw oporowych - zgodne sa z norma PN83/M53852. Doktadnos¢ linearyzacji jest rzedu
0.1°C dla charakterystyk Pt-2 i Nil00 oraz nie gorsza niz 0.5°C dla Pt-1, tcl tc2.

Charakterystyki liniowe - Lin, LinE, LinS uzywane s3a do przetwornikow z czujnikami o liniowej
charakterystyce przetwarzania wielko$ci fizycznej na prad lub przy bezposrednim pomiarze pradu przez miernik.
Regulacja nachylenia i przesunigcia charakterystyki liniowej, dostosowujaca miernik do zakresu przetwornika,
mozliwa jest przez zmiang dolnej i gornej wartosci zakresu wyswietlanego. Wskazania przyrzadu opisuje wzor 1

W = Wy + (Waiax - W) *((we — Tvie)/(Ivax — Tuv)) (1)
gdzie: W - wskazanie przyrzadu
Wuin - wskazanie minimalne = dot skali: SCL_
Wuax - wskazanie maksymalne = gora skali: SCL
Iwe - prad wejsciowy
Ivin - minimalny nominalny prad wejsciowy (0 lub 4 mA)
Imax - maksymalny nominalny prad wejsciowy ( 20mA)

Liniowo$¢ przetwarzania dla tego typu charakterystyki jest nie gorsza od 0.01 % . Btad zera i skali zawiera si¢ w
granicach 1 wskazywanej cyfry.

Charakterystyka kwadratowa - SEcP

Charakterystyka ta powoduje przeksztalcenie wartosci pradu wejsciowego przyrzadu na wartosci odczytywane
przez miernik, wedlug funkcji kwadratowej, zgodnie z wzorem 2.

2
W = Wyin + ( Waax = W) *((Twe — Inne)/(Iviax — Ivi)) (2)

oznaczenia jak dla wzoru 1.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze w porownaniu z odpowiednia charakterystyka liniowa, nachylenie
charakterystyki kwadratowej jest na koncu skali ponad dwukrotnie wigksze (patrz rys. A). Oznacza to, ze blad
wskazan przy koncu skali moze dla tej charakterystyki dochodzi¢ do 2 wskazywanych cyfr.

W — wskazania miernika

A

Wwax

Wi Lwe

v

IMIN IMAX
Rys. A. Wybrane charakterystyki przetwarzania PMU941-E

Charakterystyka pierwiastkowa - root
Charakterystyka powoduje przeksztalcenie wartosci pradu wejsciowego miernika na wartosci wskazywane, w/g
wzoru 3.

W =Wy + ( Wymax - Wu )*\/(IWE — Ivnv)/(Imax — Inmv) (3)



oznaczenia jak dla wzoru 1

Obserwujac przebieg omawianej charakterystyki na rys.A zauwazy¢ mozna, ze w poréwnaniu z charakterystyka
liniowa, nachylenie charakterystyki pierwiastkowej w dolnym zakresie skali jest bardzo duze. Wskutek tego,
nawet niewielkie niedoktadnosci pradu wejSciowego powoduja znaczne zmiany wskazan w dolnym zakresie
mierzonym. Oznacza to, ze btad zera, ktory dla charakterystyki liniowej nie przekraczat 1 cyfry mierzonej, moze
dla omawianej charakterystyki pierwiastkowej dochodzi¢ do 25 cyfr!. Nalezy takze zwroci¢ uwagg, ze btad zera
przetwornika pomiarowego dofaczonego do miernika, wynoszacy typowo 0.2%, powoduje dla ch-ki
pierwiastkowej blad wskazan miernika w dolnym zakresie rzedu 70 cyfr! Dla charakterystyki liniowej, btad zera
przetwornika tego samego rze¢du, spowoduje zmiang wskazan maksymalnie o 4 cyfry.

4.2. Konfiguracja przyrzadu

Przyktadowo zaprogramowano miernik do wspolpracy z czujnikiem temperatury typu Pt100,
przetwornikiem pomiarowym z wyjsciem pradowym 420 mA, zakres pomiarowy 0+199.9°C, histereza 2
(0.2°C), kod cyfrowy umozliwiajacy programowanie alarmow 5.

UWAGA: wyjscie 4+20 mA oraz zakres 0+199.9°C sg to parametry znamionowe zastosowanego
przetwornika pomiarowego.

1. jednocze$nie nacisnaé przyciski kursorow A, V¥ na wyswietlaczu:

cnFG

informacja: programowanie konfiguracji

2. nacisna¢ SET/PRG

pytanie o kod cyfrowy umozliwiajacy programowanie parametréw konfiguracyjnych miernika: hasto

wpisane: 5
3. kursorami A, V¥ ustawi¢ 5
5
4, zaakceptowa¢ przyciskiem SET/PRG
rnG

wybor zakresu pradowego sygnatu wejsciowego,

5. nacisna¢ SET/PRG

0-20

miernik wskazuje ostatnio zaprogramowany zakres,

6. przyciskami A , ¥ wybraé zadany zakres,

4-20




10.

11.

12.

13.

14.

15.

nacisna¢ SET/PRG, zaakceptowany zakres zmian sygnatu wejsciowego,

inP

pytanie o rodzaj czujnika pomiarowego (input - wejscie),

nacisna¢ SET/PRG

Lin

ostatnio ustawiony typ czujnika, np. liniowy Lin

kursorami A , V¥ ustawié¢ zadany typ czujnika,

Pt-2

nacisna¢ SET/PRG, wybrany zostat czujnik Pt100 (zakres 0 = 199.9°C)

tylko dla czujnikow z charakterystykq liniowq

dot

pytanie o polozenie kropki dziesietnej,

nacisna¢ SET/PRG i kursorami A, V¥ ustawi¢ zadane potozenie kropki,

0.0

nacisna¢ SET/PRG , ustalono pomiar z rozdzielczoscia 0.1°C,

SCL _

pytanie o dolny zakres skali pomiarowe;j,

nacisnag¢ SET/PRG i kursorami A , ¥V ustawi¢ zadana warto$¢,

0.0

nacisna¢ SET/PRG, wybrano dolny zakres skali 0.0,

SCL "~

pytanie o gorna warto$¢ skali,

nacisna¢ SET/PRG i kursorami A , V¥ ustawi¢ zadang warto$é,



199.9

16. nacisna¢ SET/PRG, wybrano gormy zakres skali 199.9°C,

HYSt

pytanie o stref¢ nieczutosci pozioméw alarmowych (histereza), (szczegdtowo parametr jest opisany w
punkcie 5),

17. nacisna¢ SET/PRG ikursorami A , ¥ wybraé¢ Zadana warto$¢,

18. nacisna¢ SET/PRG, ustawiona histereza 2,

PASS

pytanie o kod cyfrowy, umozliwiajacy programowanie warto§ci poziomow alarmowych,

19.  nacisna¢ SET/PRG ikursorami A , ¥ ustawi¢ wybrang wartos¢,

5

20.  nacisna¢ SET/PRG, wybrano hasto 5,

symbol CZEKAJ, miernik wpisuje zaprogramowane wartosci parametréow do pamieci E°PROM

Programowanie konfiguracji miernika zostato zakonczone, przyrzad jest przygotowany do wspotpracy z

czujnikiem Pt100, w warunkach okreslonych w przyktadzie.

UWAGA: 1. jezeli w trakcie programowania przerwa pomigdzy kolejnymi nacisnigciami
przyciskow funkcyjnych bedzie dluzsza niz 20 sekund, miernik automatycznie
przerywa tryb programowania, nie zapamigtujac wpisanych zmian warto$ci parametrow.
2. wpis nowej wartosci jest mozliwy tylko wowczas, gdy "przewiniemy" listg
parametrow do konca (ostatnim parametrem listy jest hasto PASS), nawet gdy
zmieniamy warto$¢ tylko jednego parametru.

3. jezeli w trakcie procedury programowania miernik zostanie narazony na zewngtrzne
zaklocenie elektromagnetyczne ktore zawiesi jego pracg, to po jego ustapieniu
parametry przyrzadu powrdca do stanu poczatkowego,

4.3. Przeglad zaprogramowanych parametrow

W celu upewnienia si¢ czy wpisane wartosci parametrow sa zgodne z wymaganiami nalezy:

1. nacisna¢ jednoczeénie przyciski kursorow A , ¥

nacisna¢ SET/PRG

ustawi¢ kursorami hasto dostepu do poziomu programowania: 5,
naciskaé przycisk SET/PRG , na wy$wietlaczu kolejno beda wyswietlane

bl el

symbole parametrow oraz aktualnie zaprogramowane ich warto$ci.

5. PROGRAMOWANIE POZIOMOW ALARMOWYCH



Przyrzad umozliwia rozbudowane programowanie kanatéw alarmowych, pozwalajace na dostosowanie
go do réznych elementéw wykonawczych.
W kazdym z czterech kanaléw mozna programowac:
prog alarmu, powyzej lub ponizej ktérego nastapi wilaczenie alarmu i, w efekcie, zwarcie lub
rozwarcie zestyku przekaznika
typ alarmu , dolny A-Lo lub gorny A-Hi. Jezeli zaprogramujemy alarm dolny A-Lo to kanat przejdzie
w stan alarmu i zmieni si¢ stan zestyku, gdy warto$¢ mierzona obnizy si¢ ponizej ustawionego progu.
Jezeli zaprogramujemy alarm goérny A-Hi to kanal przejdzie w stan alarmu, gdy warto$¢ mierzona
zwigkszy si¢ ponad ustawiony prog alarmu
stan zestyku przekaznika ,w stanie normalnym (poza strefg¢ alarmu) moze by¢ normalnie zwarty A-nC
lub normalnie otwarty A-n0. Jezeli zaprogramujemy stan A-n0, zestyk przekaznika w stanie
normalnym bedzie rozwarty za§ w stanie alarmu zwarty. Zaprogramowanie A-nC powoduje zwarcie
zestyku w stanie normalnym i rozwarcie w stanie alarmowym.

UWAGA: Bez wzgledu na to jak zaprogramowany jest stan zestykow przekaznikéw podczas pracy;
po wylaczeniu miernika z sieci zestyki ustawiaia si¢ w stan rozwarcia

Histereza

Histereza jest parametrem programowanym wspélnie dla wszystkich kanatéw alarmowych, podczas
konfiguracji przyrzadu.

Histerezg mozna wprowadzi¢ do wylaczania kanatéw alarmowych, w celu uniknigcia wzbudzania sig

przekaznikow alarmu, wskutek istnienia sprzgzen pomigdzy elementami wykonawczymi a pomiarem.

Kanat alarmu z wlaczona histereza dziata nastgpujaco:

- wejscie w stan alarmu nastgpuje doktadnie po przekroczeniu ustalonego poziomu alarmowego (dla alarmu
gornego - w gorg, dla alarmu dolnego - w dot)

- wyjscie ze stanu alarmu nastgpuje z histereza tj. dopiero po odsunigciu si¢ od poziomu alarmu o wartos¢
ustawionej histerezy. Przyktadowo: Jezeli alarm dolny A-Lo ustawiono na warto$¢ 150,0°C, a histerez¢ na 2
jednostki pomiarowe (0,2°C) to: wlaczenie alarmu nastapi po zmniejszeniu warto§ci mierzonej ponizej
150,0°C, za$ jego wylaczenie (wyjscie ze strefy nieczutosci) dopiero po zwigkszeniu sig temperatury
powyzej 150,2°C (prog alarmu + histereza).

UWAGA: Histereza zawsze ustawiana jest w jednostkach pomiarowych przyrzadu, bez wzgledu na typ

charakterystyki, w granicach 0+200 jednostek, z pominieciem kropki. Np.: dla zakresu np. 199°C histereza 5
jednostek oznacza histerezg 5°C dla zakresu np. 150,0°C histereza 5 jednostek oznacza histerezg 0,5°C

Przyktadowo programujemy kanat pierwszy: Alarm 1, jako alarm dolny A-Lo, przy wartosci alarmowej

150,0°C i rozwartym zestyku przekaznika w stanie normalnym A-n0. Oznacza to, ze kanat ten zaktywizuje si¢

(styk przekaznika wyjsciowego zostanie zwarty) wowczas gdy warto§¢ wskazywana przez miernik obnizy si¢

ponizej wartosci 150.0°C.

1. nacisnaé przycisk ALARM 1

wyswietlacz wskaze warto$¢ zaprogramowanego uprzednio poziomu alarmu

2. nacisna¢ SET/PRG

ukaze sig¢ symbol zaprogramowanego typu alarmu: A-Lo = Alarm dolny lub A-Hi = alarm gorny

3. nacisna¢ SET/PRG

ukaze si¢ symbol zaprogramowanego stanu zestyku przekaznika w stanie normalnym: A-n0 = normalnie
otwarty lub A-nC = normalnie zwarty

4. nacisna¢ powtornie SET/PRG

pytanie o kod dostgpu do programowania alarmu, (standardowo hastem jest liczba 5). Haslo moze by¢
zmienione na inng warto$¢, po uprzednim zaprogramowaniu na liscie konfiguracyjnej).

5. kursorami A , ¥ ustawi¢ liczbe 5 (hasto)




6. przyciskiem SET/PRG zaakceptowa¢ hasto

7. kursorami A , 'V ustawi¢ zadana warto$¢ poziomu alarmowego (w przyktadzie 150.0°C)

150.0

8. nacisnaé¢ SET/PRG , akceptujac warto$é poziomu alarmowego

9. kursorami A , ¥ wybra¢ typ alarmu (w przyktadzie - alarm dolny )

A-Lo

10. nacisna¢ SET/PRG , akceptujac typ alarmu

11. kursorami A , ¥ wybra¢ stan zestyku w stanie normalnym (w przyktadzie A-nO

A —no

12. nacisna¢ SET/PRG, akceptujac zaprogramowany stan zestyku

Wyswietlany symbol sygnalizuje wpis nowych danych do pamigci miernika.
Prawidlowos¢ zaprogramowania alarmu mozna sprawdzi¢ powtarzajac czynnosci opisane w p-ktach 1 i
2. W analogiczny sposob programuje si¢ lub odczytuje pozostate kanaty alarmowe.

6. PODLACZENIE MIERNIKA

Podtaczenia do miernika powinny by¢ wykonane przewodami o przekroju powyzej 0.2 mm>.
Ponizej podano wykaz wyprowadzen miernika, w/g numeracji na tylnej Sciance.

Nr1 - zasilacz 24VDC - biegun dodatni

Nr2 - wejScie pradowe - biegun dodatni

Nr3 - wejScie pradowe - biegun ujemny

Nr4 - zasilacz 24VDC - biegun ujemny

Nrs5,6 - zestyk przekaznika 4-go toru alarmowego

Nr7,8 - zestyk przekaznika 3-go toru alarmowego

Nr9, 10 - zestyk przekaznika 3-go toru alarmowego

Nr 11,12 - zestyk przekaznika 1-szego toru alarmowego

Nr 13 - punkt uziemienia filtru sieciowego - podlaczy¢ do zera sieci

Nr 14, 15 - zasilanie 230VAC
Miernik moze wspotpracowac z przetwornikami pomiarowymi dowolnego typu o wyjsciu pradowym z

zakresu: 0-20mA lub 4+20mA. Na rysunkach 1+2 przedstawiono polaczenia r6znych wykonan przetwornikow
pomiarowych z miernikiem PMU 941 .

*

Przetwornik z zasilaniem autonomicznym (np. z sieci 220VAC, 24VAC itp.) lub dowolne zrédlo
pradowe, dotacza si¢ linia dwuprzewodowa, bezposrednio do zaciskow wejsciowych: 2 (plus wpltyw
pradu) i 3 (minus - wyplyw pradu) - Rys. 1.

Przetwornik wykonany w technice dwuprzewodowej zasilany z wewngtrznego zasilacza miernika.
Sposob polaczen przedstawia Rys. 2



7. WYKAZ KOMUNIKATOW

Na wyswietlaczu moga pojawia¢ si¢ symbole komunikatow, informujacych o biledach sygnatlu
wejsciowego lub btedach funkcjonowania przyrzadu.

Ponizej podano symbole komunikatéow i ich znaczenie:

F—PI btad polaryzacji - zmieni¢ przewody wejsciowe

przekroczenie zakresu - prad wejsciowy
wigkszy od zaprogramowanego

przerwa obwodu wejsciowego, tylko dla zakresu
4+20 mA

E-cF, E-cA, E-EF, E-EA - bledy funkcjonowania miernika, bledy tego typu moga wystapic przy
bardzo silnych zaktdceniach zewnetrznych lub przy uszkodzeniu miernika. W przypadku pojawienia si¢ btedow
w/w rodzaju, wyltaczy¢ i powtornie wlaczy¢ przyrzad do sieci. Jezeli komunikat powtdrzyt sig, uszkodzenie jest
trwate i miernik nalezy przekaza¢ do naprawy, jezeli komunikat zniknat przyrzad gotowy jest do pracy.

230Vac

PP

AL4 AL3 AL2 ALl  230Vac
Loy GND

il A SNASSREN

L1l 2] 3l 4l sl 6l 7] 8l ol 10 11l 1413l 1415

Rys. 1. Potaczenie miernika z przetwornikiem o zasilaniu autonomicznym

PP

Lyy AL4 AL3 AL2 ALl 230Vac

oo alll

L1l 2] 314l sl 6] 7] 8l ol 10 11l 1413l 1415

Rys. 2. Polaczenie z przetwornikiem pomiarowym z wykorzystaniem wewngtrznego zasilacza miernika 24Vdc
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8. UWAGI EKSPOATACYJNE

Dla prawidtowej pracy miernika musza by¢ spetnione nastgpujace warunki :

e nalezy zapewni¢ wlasciwa jako$¢ instalacji uziemiajacej,

e miernik nie moze by¢ narazony na bezposredni wplyw warunkéw atmosferycznych, czyli panel
montazowy powinien chroni¢ przyrzad przed bezposrednim kontaktem z woda , przed pracqa w
temperaturze ponizej 5°C oraz przed zagrozeniami zwigzanymi ze skutkami zjawisk burzowych,

e nie mozna aczy¢ w jednej wiazce instalacyjnej przewodow sygnatu pomiarowego z przewodami zasilania
oraz z instalacja wyjs¢ przekaznikowych,

e niedopuszczalne jest przekraczanie obciazenia stykow przekaznikéw wyjsciowych, okreslonych w
instrukcji obstugi,

e wykorzystujac miernik do wspolpracy , poprzez wyjscia przekaznikowe, z innymi uktadami automatyki
przemystowej o obciazeniu indukcyjnym ( styczniki, silniki ,inne ) nalezy zastosowaé przekazniki
pomocnicze oraz obwody tlumiace ( typowo rezystor 100 Q w szereg kondensatorem 47nF/250VAC)
podiaczone bezposrednio do wejs¢ sterujacych wspolpracujacych urzadzen,

e  zabronione jest dotykanie klawiatury ostrymi twardymi przedmiotami ( przelaczanie klawiatury nalezy
wykonywac¢ tylko opuszkiem palca),

e do mycia klawiatury zaleca si¢ uzywac ciepta wode z dodatkiem typowych srodkéw myjacy,
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