CEbis Maciej Orzechowski
dawnie] Contral Electronic
rok zat, 1983

02-838 Warszawa, ul. Kajakowa 118 m. 18, tel. 500 731

Mikroprocesorowa aparatura kontrolno-pomiarowa

600, fax (22) 644 09 B8, www.mierniki.net. email: kontel@wa.onet.p

INSTRUKCJA OBSLUGI MIERNIKA

PMU970

=
T
e
r—J
-
-
]
R
-
.,
-
]
-

Warszawa, kwiecien 1999r.



Spis tresci

1. CharakterystyKa przyrzadu.............ccocccooiiiiiiiiiiiiiiiceeeeee e 3
2.Dane teChIICZIE. ..........coooiiiiiiii ettt e 3
3. OPIS PYLY CZOTOWEJ ...ttt et s 4
4. Konfiguracja Przyrzadu............cocoooiiiiiiiiiiiiecieeeeeeee ettt et 4
4.1. Parametry grupy I - podstawowej /CFG.P/..........ccccoiiiiiiiiiiiieeeeeee e 4
4.2. Parametry grupy II -dodatkowej /CFG.0/.............ccocoviiiiiiiiciceeceeeeee 5
4.3. Ustawienie KONfigUraci............occoooiiiiiiiiiiiiiicccece e 5
4.4, Odezyt KONFIGUIACHH..........ooiiiiiiiiiiiiiiiee et s 6
4.5. Omowienie charakterystyk przetwarzania miernika......................cccooooiiiiinnniinnnnn. 6
5. Programowanie alarmoOwW...............c.coooiiiiiiiiiiiie ettt e aee et e e en 9
6. Podlaczenie mierniKa.............cooooiiiiiiiiiiii e 10
7. Sygnalizacja BIEAOW............ccooiiiiiiiiii e s 12
Wykaz rysunkow:

rys. 1. Przykltadowa charakterystyka nieliniowa.
rys. 2. Konfiguracja : struktura + programowanie alarmow
rys. 3. Konfiguracja parametry podstawowe - I grupa
4. Konfiguracja parametry dodatkowe - II grupa
rys. 5. Programowanie charakterystyki nieliniowej
6. Widok taczowki miernika
7. Potaczenie miernika z przetwornikiem pomiarowym o zasilaniu autonomicznym
rys. 8. Pofaczenie miernika z przetwornikiem pomiarowym 4+20 mA, wykonanym w

technice dwuprzewodowe;.

rys.9. Polaczenie miernika z przetwornikiem pomiarowym wykonanym w technice
trojprzewodowej

rys. 10. Polaczenie miernika z przetwornikiem pomiarowym wykonanym w technice
trojprzewodowej, przy poborze pradu powyzej S0 mA. Niezbedny zasilacz zewngtrzny.



1. Charakterystyka przyrzadu

Miernik PMU 970 jest przeznaczony do pomiaru standardowych sygnatow pradowych,
wytwarzanych przez liniowe przetworniki pomiarowe. Dzigki wbudowaniu wielu
charakterystyk linearyzacyjnych, mozliwy jest bezposredni odczyt na mierniku roéznych
wielkosci fizycznych np. temperatury, ci$nienia, poziomu cieczy itd.

Dostosowa¢ miernik do przetwornika pomiarowego moze uzytkownik samodzielnie,
konfiguracja przyrzadu odbywa si¢ wytacznie programowo, z klawiatury.

Wazniejsze cechy przyrzadu:
e Odczyt cyfrowy : 4 cyfry, 9999 max.
¢ Dodatkowy odczyt na linijce /bargrafie/ LED
e Rdzne barwy $wiecenia i1 funkcje linijki
¢ Regulacja jasno$ci §wiecenia wyswietlacza i linijki
® Mozliwo$¢ niezaleznego wytaczania wyswietlacza lub linijki
e Filtracja analogowa sygnatu
e Filtracja cyfrowa sygnatu - usrednianie i/lub zaokraglanie
e Dwa programowalne kanaty alarmowe z histereza przetaczania
e 2 przekazniki alarmowe ze stykami przelacznymi
e Zasilacz izolowany 24Vdc do przetwornika pomiarowego
¢ Napigcie zasilania, do wyboru:
¢ Bezpieczne napigcie zasilania: 24V ac
¢ Napigcie sieci energetycznej : 230V ac

¢ Kalibracja catkowicie elektroniczna / brak elementéw regulacyjnych/

2. Dane techniczne
Wymiary

Otwor montazowy
Zasilanie

Pobér mocy
Temperatura otoczenia
Wskaznik cyfrowy
Bargraf/ linijka /
Sygnat wejsciowy
Rezystancja wejsciowa
Doktadnos$¢ pomiaru

/ ch-ka liniowa /

Btad termiczny
Wplyw zmian zasilania
Czas pomiaru

Stala czasowa wejscia
Kanaty alarmowe
Przekazniki alarméw
Zasilacz dodatkowy
Stopien ochrony

48x96x173 mm

44*92 mm

wersja niskonapigciowa:
wersja wysokonapigciowa:
2,5VAtyp 7 VA max.
0+50 °C

4 cyfry LED, zielony, 9 mm
25 diod trzykolorowych / zielony-czerwony-pomaran. /
pradowy 0-20mA, 4 +20mA, 0~ 5 mA

<50 omow

lepsza od 0,05%

24V ac +10 -20% lub 20+28V dc
230V ac / 1544242V ac/, 50Hz

50 ppm/°C

niemierzalny

ca. 70ms

ca.0,5s

2 programowalne:1 dolny, 1 gérny

po jednym zestyku przelacznym 220Vac/2A/60W
izolowany 24V dc + 5% / 50 mA max.

front P65

tyt 1P20



3.0pis plyty czolowej

Na ptycie czotowej umieszczone sa:
* 4 dekadowy wyswietlacz LED, stuzacy do doktadnego cyfrowego odczytu mierzonych
wartosci.
* linijka / bargraf /, sktadajaca si¢ z 25 trojkolorowych diod LED, sluzaca do wskazywania
poziomu mierzonego sygnatu.
Jasno$¢ $wiecenia wyswietlacza 1 linijki moga by¢ niezaleznie ustawiane. Mozliwe jest tez
catkowite wytaczenie wyswietlacza badz linijki.
 dwie czerwone diody sygnalizacyjne:

gbérna - AL 1, sygnalizuje stan alarmu goérnego

dolna - AL 2, sygnalizuje stan alarmu dolnego
Pulsowanie $wiatta diody wskazuje na przekroczenie poziomu alarmu. Swiecenie diody
swiatlem ciagtym sygnalizuje odczyt poziomu alarmu na wy$wietlaczu miernika.
Na ptycie czotowej miernika umieszczone sg trzy przyciski funkcyjne:

PRG - przycisk wejscia na poziom programowania konfiguracji lub alarméw.
Po wejsciu na poziom programowania parametrow, jego nacisnigcie powoduje akceptacje
wysSwietlanego parametru lub wartosci parametru 1 przejscie do nastgpnego kroku
programowania.

- kursor ,.gobra”: stuzy do zwigkszania warto$ci parametru podczas
programowania. Na poziomie pomiaru, naci$nig¢cie tego przycisku powoduje wyswietlenie
warto$ci progu alarmu gérnego.

- kursor ,,dot”: stuzy do zmniejszania warto§ci parametru podczas
programowania. Na poziomie pomiaru, naci$nigcie tego przycisku powoduje wyswietlenie
wartosci progu alarmu dolnego.

4.Konfiguracja przyrzadu

Aby dostosowa¢ miernik do zastosowanego przetwornika pomiarowego oraz ustawienia
pozostatych funkcji przyrzadu, nalezy zaprogramowac parametry konfiguracyjne.

Parametry te zestawione sa w dwie grupy:

4.1.Parametry grupy I - podstawowej /CFG.P/, dostosowuja miernik do przetwornika
pomiarowego. Sa to:

rng - zakres sygnatu wejsciowego: 0+20 mA, 4+20 mA, 0=5 mA.
inp - typ charakterystyki linearyzacji sygnatu wejSciowego:

lin - charakterystyka liniowa zakres: -999 + 9000

nlin - charakterystyka nieliniowa, charakterystyka 20 odcinkowa programowana

przez uzytkownika zakres: -999 + 9000

Pt_1 - czujnik oporowy Pt-100 zakres: -200 +~ 850 °C

Pt_2 - czujnik oporowy Pt-100 zakres: -99,9 +199,9 °C

n100 - czujnik oporowy Ni-100 zakres: -60,0 + 180,0 °C

tc_1 - termoelement typ K zakres: -100 + 1372 °C

tc_2 - termoelement typ J zakres: -210 + 1200 °C

root - pierwiastek kwadratowy zakres: 0 + 1999

SECp - charakterystyka kwadratowa zakres: 0 + 1999

dot - potozenie kropki dziesigtnej



SCL_ - dolna granica zakresu pomiarowego, zakres zmienno$ci zalezny od typu
charakterystyki . Dla charakterystyki liniowej: -999 + 9000 ( stand. 0).

SCL™ - gorna granica zakresu pomiarowego. Dla charakterystyki liniowej: -999 + 9000
(stand. 2000).

4.2.Parametry grupy II -dodatkowej /CFG.d /, rozszerzaja podstawowe funkcje miernika.
Sa to:
dSP.i - intensywnos¢ §wiecenia wyswietlacza: od 1 (min.) do 15 (maks.), d.off - wylaczenie.
bAr.i - intensywno$¢ $wiecenia linijki : od 1 (min.) do 15 (maks.), b.off - wylaczenie
bArt - typ linijki:

bAr.1 - stupek zielony

bAr.2 - stupek pomaranczowy

bAr.3 - stupek czerwony

bAr.4 - stupek zielony, z alarmami zaznaczonymi na pomaranczowo

bAr.5 - stupek zielony, z alarmami zaznaczonymi na czerwono

bAr.6 - stupek pomaranczowy w strefach alarmu, zielony - poza strefami alarmu.
rond - zaokraglanie wyswietlanej warto$ci:

rn. 1 - brak zaokraglenia - rozdzielczos$¢ 1 jednostka.

. 2 - zaokraglenie do 2

rn. 5 - zaokraglenie do 5

.10 - zaokraglenie do 10
Zaokraglanie nalezy stosowa¢ przy duzym poziomie zaktocen pomiaru, w przypadku gdy
stosowanie wysokiego stopnia filtracji jest niewskazane, np. gdy szybko$¢ reakcji na zmiany
wartos$ci mierzonej powinna by¢ duza.
Flt - Filtracja ( zakres zmiennosci 1+100).
Programowana jest ilo$¢ pomiarow branych do obliczania §redniej arytmetycznej. Wartos¢ 5
oznacza $rednia z 5 pomiarow przetwornika. Czas pomiaru dla filtracji 5 wynosi okoto 0,5
sek. Filtracj¢ nalezy zwigkszy¢ przy duzym poziomie zakldcen wnoszonych przez linig
pomiarowa lub przetwornik pomiarowy.
HiSt - Warto$¢ histerezy przetaczania przekaznikow alarmow. Zakres zmiennosci 0+200
jednostek pomiarowych ( 0 - oznacza brak histerezy).
PAS - hasto dostgpu do programowania poziomow alarmoéw ( fabrycznie ustawione na 5).

4.3.Ustawienie konfiguracji

Dla wyboru zadanej grupy parametrow nalezy przejs¢ z poziomu pomiaru do poziomu
konfiguracji i wybra¢ parametry podstawowe /CFG.P/ lub parametry dodatkowe /CFG.d/,
zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 2.

Jezeli na liscie parametrow podstawowych /CFG.P/ wybierzemy charakterystyke nieliniowa,
lista konfiguracji rozszerzy si¢ o programowanie charakterystyki nieliniowej - /CFGL/.
Przej$cie z poziomu pomiaru do poziomu programowania nastgpuje po nacisnigciu przycisku
PRG i wpisaniu hasta dostepu ( fabrycznie ustawionego na 5 ). Na poziomie programowania
przycisk PRG jest podswietlany dioda LED.

Strukturg listy konfiguracyjnej dla parametréw podstawowych przedstawia rys. 3.

Strukture listy konfiguracyjnej dla parametrow dodatkowych przedstawia rys.4.

Strukture programowania charakterystyki nieliniowej przedstawia rys. 5.

Po zmianie warto$ci parametrow na liscie konfiguracyjnej wpisywane sa nowe dane do
pamigci EEPROM, po czym przyrzad przechodzi samoczynnie na poziom odczytu.



UWAGI:
1. Nowa warto$¢ parametru jest wpisywana do pamigci tylko wowczas gdy “przewiniemy”
listg¢ parametrow do konca, nawet gdy zmieniamy tylko jeden parametr na poczatku listy.

2. Jezeli nie naciskamy zadnego przycisku w poczatkowej fazie programowania, do momentu
wejscia do parametrow /CFG.P/ Iub /CFG.d/, to po okoto 25 sek. nastapi automatyczny
powrdt do poziomu pomiaru ( timeout=25 sek).

Po wejsciu w programowanie parametrow znajdujacych si¢ na listach: /CFG.P/, /CFG.d/ lub
po wejsciu w programowanie charakterystyki nieliniowej /CFG.L/, ustawianie parametrow
moze trwa¢ dowolnie dtugo.

Po wyborze parametru lub przy programowaniu warto$ci parametru przyrzad
pozostaje w stanie programowania caly czas ( nie ma timeout’u ).

3. Po dokonaniu jakiejkolwiek zmiany na liScie parametréw podstawowych -/CFG.P/
zaprogramowane poprzednio poziomy alarmow zmieniaja si¢, ustawiajac si¢ automatycznie:
gorny - na maksimum, dolny - na minimum. Nalezy wigc programowa¢ poziomy alarmow
na koncu, po zaprogramowaniu parametrow grupy podstawowej.

Zmiany parametréw dodatkowych -/CFG.d/ (np. histereza, filtracja itd.) nie powoduja
zmiany pozioméw alarmowych.

Zmiany zakresu pradu wejsciowego, dolnej lub gérnej granicy skali, powoduja skasowanie
ostatniej charakterystyki nieliniowe;.

4. W trakcie programowania zawieszone s3 funkcje pomiarowe i regulacyjne miernika.

4.4 Odczyt konfiguracji

Dla odczytania ustawionej konfiguracji nalezy wej$¢ na poziom konfiguracji i wybra¢ zadana
grupg parametréw, zgodnie ze schematem przedstawionym na rys 2.

Nastgpnie, naciskajac przycisk PRG odczytujemy kolejno symbol parametru i jego wartos¢.
Po dojsciu do konca listy konfiguracyjnej przyrzad wraca do poziomu pomiaru.

4.5. Omoéwienie charakterystyk przetwarzania miernika

Przyrzad umozliwia bezposredni odczyt wielkosci fizycznych mierzonych przez czujnik i
zamienianych na prad, przez zewngtrzny, liniowy przetwornik pomiarowy. Jest to mozliwe
dzigki wbudowaniu w miernik réznych charakterystyk linearyzujacych czujniki.

Pierwsza grupa to charakterystyki czujnikéw termoelektrycznych: termoelementow K i J
oraz czujnikdéw oporowych Pt100 1 Nil00. Charakterystyki linearyzacji termoelementéw
zgodne sa z norma PN-81/M53854, charakterystyki czujnikdéw oporowych zgodne sa z norma
PN-83/M53852. Doktadno$¢ linearyzacji jest rzgdu 0,1°C dla charakterystyk Pt-2
i n100

a nie gorsza od 0,5°C dla Pt-1, tcl i tc2.

Charakterystyka liniowa - Lin uzywana jest do przetwornikow z czujnikami o liniowej
charakterystyce przetwarzania wielko$ci fizycznej na prad lub przy bezposrednim pomiarze
pradu przez miernik. Regulacja nachylenia 1 przesunigcia charakterystyki liniowej,
dostosowujaca miernik do zakresu przetwornika pomiarowego, dokonywana jest przez
zmiang dolnej 1 gornej warto$ci zakresu wyswietlanego.Wskazania przyrzadu opisuje wzor

1)




W=W . +(W_ _-Ww_ . ) —we Tmnh (1)
min max min .

gdzie: W - wskazanie przyrzadu
Wmin - wskazanie minimalne = dot skali: SCL_

W - wskazanie maksymalne = gora skali: SCL™
max

we prad wejsSciowy

I
Imin - minimalny nominalny prad wej$ciowy ( 0 lub 4 mA )
Imax- maksymalny nominalny prad wejsciowy (5 lub 20 mA )

Liniowos$¢ przetwarzania dla tego typu charakterystyki jest lepsza od 0,01%. Btad zera 1 skali
zawiera si¢ w granicach 0,05%, czyli dla skali 2000 - w granicach jednej cyfry.

Charakterystyka kwadratowa SECP
Charakterystyka ta powoduje przeksztalcenie wartosci pradu wejSciowego miernika na
wskazania przyrzadu, wedlug funkcji kwadratowej, zgodnie ze wzorem (2).

-1 )2
W=W_ . +(W__ _-W_.) [MJ 2)
min max min’ | [ -1_.
max  min
oznaczenia jak dla wzoru (1)
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w pordwnaniu z odpowiednia charakterystyka liniowa, nachylenie
charakterystyki kwadratowej jest na koncu skali ponad dwukrotnie wigksze. Oznacza to, ze
btad wskazan przy koncu skali moze dla tej charakterystyki by¢ dwukrotnie wigkszy.

Charakterystyka pierwiastkowa - root
Charakterystyka ta powoduje przeksztalcenie wartosci pradu wejSciowego miernika na
wartosci wskazywane, wedtug wzoru (3).

_ _ we  min
W= Wmin + (Wmax Wmin) X I -1 . 3)

oznaczenia jak dla wzoru (1)

Analizujac przebieg omawianej charakterystyki mozna zauwazy¢, ze w pordwnaniu z
charakterystyka liniowa, nachylenie charakterystyki pierwiastkowej w dolnym zakresie
pomiarowym jest bardzo duze.

Wskutek tego nawet niewielkie niedoktadno$ci pradu wejsciowego powoduja znaczne zmiany
wskazan w dolnym zakresie mierzonym. Oznacza to, ze blad zera, ktory dla charakterystyki
liniowej 1 skali 2000, nie przekraczal 1 cyfry mierzonej, moze dla charakterystyki
pierwiastkowej dochodzi¢ do 25 cyfr! Nalezy takze zwroci¢ uwagg, ze btad zera przetwornika
pomiarowego dotaczonego do miernika, wynoszacy np. 0,2%, powoduje dla ch-ki
pierwiastkowej blad wskazan miernika w dolnym zakresie rz¢du 70 cyfr! Dla charakterystyki
liniowej, btad zera dla przetwornika tej samej klasy, spowoduje btad wskazan tylko o 4 cyfry.



Charakterystyka nieliniowa — nLin

Charakterystyka nieliniowa jest realizowana przy pomocy charakterystyki
wieloodcinkowe;.
Przyktad nieliniowej charakterystyki 4-punktowej przedstawia rys 1.

[oyifr]
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Rys 1. Przyktadowa charakterystyka nieliniowa.

Funkcja nLin  umozliwia uzytkownikowi  wpisanie  dowolnej charakterystyki,
przeksztalcajacej prad wejsciowy na wskazania miernika. Charakterystyka  ta jest
aproksymowana maksymalnie dwudziestoma odcinkami.

Dla wpisania charakterystyki nieliniowej nalezy:

1. Obliczy¢ wartosci wskazan miernika - YAl, YA2, YA3....itd., dla wybranych
wartosci pradu wejsciowego - inl, in2, in3...itd., wedlug wymagane] funkcji
przeksztalcajacej.

2. Dla ulatwienia programowania, wartosci pradu i wskazan dla poszczegolnych
punktéw charakterystyki, nalezy zestawi¢ w tabeli. Taka tabelg, dla przyktadowej
charakterystyki z rys.1, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Przyktadowa charakterystyka nieliniowa.

Punkt 1 2 3 4

charakterystyki

Symbol L1 L2 L3 L4

Prad wejsciowy 0.00 5.00 10.00 20.00 [mA]
i.n.

Wskazanie 0 200 1000 4000 [cyfr]
YA.




3. Na liScie parametrow podstawowych /CFG.P/ - rys 3, nalezy wybra¢
charakterystyke nieliniowa: inp = nLin, nalezy ustawi¢ takze zakres pradu wejsciowego oraz
dot 1 gore skali.

Dojs¢ do konca listy CFG.P.

4. Po przej$ciu automatycznym na poziom odczytu, wej$¢ na poziom konfiguracji -
rys 2 i wybra¢ programowanie charakterystyki nieliniowej /CFG.L/.

5. Zaprogramowa¢ charakterystyke nieliniowa wedlug schematu z rys. 5.
Przedstawiony na rys. 5 sposob programowania, ukazuje programowanie przyktadowej
charakterystyki 4 - punktowej, pokazanej na rys. 1 1 w tabeli 1.

6. Po zakonczeniu programowania wszystkich punktow charakterystyki, nalezy dojs$¢
do konca programowania - L.End.

Po nacis$nigciu przycisku PRG, charakterystyka wpisywana jest do pamigci EEPROM.

7. Skasowanie calej charakterystyki nastgpuje po wybraniu parametru L.CLr i
wybraniu - YES ( =tak ).

Wybranie -n0 (=nie ) umozliwia rezygnacj¢ ze skasowania charakterystyki i powrdt do
programowania.

8. Poszczegolne kroki programowania charakterystyki nieliniowej wskazywane sa na
wyswietlaczu miernika oraz dodatkowo na linijce diodowe;:

e Podczas programowania pierwszego punktu charakterystyki zaswieci si¢ pierwsza dioda
zielona ( liczac od dotu ).

e Podczas programowania warto$ci pradu wejsciowego inl, za§wieci si¢ [ dioda zolta.

e Programowanie wskazania YA1 sygnalizowane jest $wieceniem I diody czerwone;j.

e Przy programowaniu kolejnych punktow charakterystyki nieliniowej L1, L2, L3 itd.
swieca kolejne diody linijki: pierwsza, druga, trzecia itd., informujac dodatkowo - barwa
Swiecenia, jaka warto$¢ aktualnie programujemy.

UWAGI:

1. Po zmianie pradu wejSciowego, dolnej lub gérnej wartosci skali - poprzednio
wpisana charakterystyka zostaje skasowana, nalezy wigc zaprogramowac ja od nowa.

2. Po zmianie typu charakterystyki z nieliniowej - NLin na inna, na przyktad: Lin, Pt-1
itp., oraz po ponownym wybraniu charakterystyki nieliniowej - nLin, programowanie
charakterystyki nieliniowej nalezy rozpocza¢ od nowa.

S5.Programowanie alarmow

Programowanie poziomow alarmu dolnego i gérnego odbywa si¢ zgodnie ze schematem
przedstawionym na rys.2.

Alarm goérny

« Po naci$nigciu przycisku T - kursor ,,gora”, wy$wietlony jest poprzednio zaprogramowany
poziom alarmu gérnego.

* Po przejsciu do wpisu hasta dostepu, wpisujemy hasto / fabrycznie ustawione na 5, hasto
mozna zmieni¢ w parametrach grupy I1/.

* Po wejSciu w programowanie poziomu, wpisujemy warto§¢ nowego poziomu i po jego
zaakceptowaniu nowa warto$¢ wpisywana jest do pamigci EEPROM.



Alarm dolny
Programowanie odbywa si¢ identycznie jak dla alarmu goérnego, ale wejScie w odczyt i

programowanie poziomu alarmu nastgpuje po nacisnigciu przycisku d - kursor ,»dot.”

UWAGI:

1. Alarm dolny aktywizuje si¢ gdy mierzony sygnat jest mniejszy od ustawionego progu
alarmu dolnego.

Alarm gorny aktywizuje si¢ gdy mierzony sygnat przekroczy ustawiony prog alarmu gérnego

2. Parametr HiSt /histereza/ wyznacza strefe nieczuto$ci /jednostronna/ wzgledem ustawionej
wartosci alarmu. Zakres strefy nieczutosci zawiera si¢ w granicach:
dla alarmu dolnego: od War, do /W + Hist/
dla alarmu gérnego: od /Wap - Hist/ do Wan
gdzie: W,y = warto$¢ ustawionego progu alarmu dolnego

W an = warto$¢ ustawionego progu alarmu gérnego

Hist = warto$¢ zaprogramowanego parametru HiSt
Przyklad: Jezeli dla zakresu pomiarowego 100,0°C alarm dolny ustawiono na 60,0°C, a
histerezg na 5 jednostek / 0,5 °C /, to wlaczenie alarmu nastapi po zmniejszeniu si¢ wartosci
mierzonej ponizej 60,0°C za$ jego ponowne wytaczenie - po zwigkszeniu si¢ temperatury o
wartos¢ histerezy / 0 0,5°C / tj. powyzej temperatury 60,5°C.

3. Dla wylaczenia histerezy nalezy parametr HiSt ustawi¢ na wartosc¢ 0.

6.Podlaczenie miernika
Ponizej podano wykaz wyprowadzen miernika, wg numeracji zaznaczonej na tylnej $ciance .

1 Zasilacz przetwornika pomiarowego 24Vdc/50mA - biegun ujemny
2 Wejscie pomiarowe - biegun dodatni
3. Wejscie pomiarowe - biegun ujemny
4. Zasilacz przetwornika pomiarowego 24Vdc/50mA - biegun dodatni
5. Wolny
6,7,8 Zestyk przetaczny przekaznika alarmu dolnego
6 - styk NC / normalnie zwarty /
7 - wspdlny
8 - styk NO / normalnie otwarty /
9,10,11 Zestyk przelaczny przekaznika alarmu gérnego
9 - styk NC / normalnie zwarty /
10- wspdlny
11- styk NO / normalnie otwarty /
12. Wolny
13. Punkt wspoélny filtru sieciowego - potaczy¢ z masa lub zerem sieci
14,15. Zasilanie przyrzadu : wersja niskonapigciowa - 24Vac lub 20+28 Vdc
wersja wysokonapigciowa — 220Vac

Widok taczowki przyrzadu, z opisanymi stykami, przedstawia rys.6.
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UWAGI:

1. Miernik moze wspotpracowac z przetwornikami pomiarowymi dowolnego typu z wyjs$ciem
pradowym 4+20mA, 020 mA, 05 mA.

Na rysunkach 7+10 przedstawiono potaczenia miernika PMU 970 z przetwornikami
pomiarowymi w réznych wykonaniach.

* Przetwornik z zasilaniem autonomicznym lub dowolne Zrédto pradowe , dotacza sig linia
dwuprzewodowa, bezposrednio do zaciskoéw wejsciowych:

2 - plus/wptyw pradu/, 3 - minus/wyptyw pradu/. Patrz- rys.7.

* Przetwornik wykonany w technice dwuprzewodowej, z sygnalem wyjsciowym 4+20mA,
zasilany jest z wewngtrznego zasilacza miernika. Sposob polaczen przedstawia rys. 8.

* Przetwornik pomiarowy wykonany w technice trojprzewodowej /z rewersyjnym zerem/ o
maksymalnym poborze pradu mniejszym od 50 mA, moze by¢ zasilany z wewngtrznego
zasilacza wbudowanego w miernik. Potaczenia przedstawia rys. 9.

* Przetwornik wykonany w technice trojprzewodowej, o poborze pradu wigkszym od 50 mA,
musi by¢ zasilany z zasilacza zewngtrznego, w sposob przedstawiony na rys. 10.

2. Ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystywania stykow przekaznikéw alarmu w roéznoraki
sposob, nie sa one wyposazone w obwody gasikowe.

Przy przetaczaniu obciazen indukcyjnych wskazane jest dodanie obwodu thumiacego /typowo
kondensator 47nF/220Vac w szereg z rezystorem 100 €, dotaczone rownolegle do stykow/,
dla zwigkszenia trwato$ci stykéw i1 zmniejszenia poziomu wytwarzanych zaktocen. Dobre
efekty daje tez dotaczenie obwodu gasikowego rownolegle do przetaczanej indukcyjnosci.

3. Podany ,normalny” stan zestykéw przekaznikow, dotyczy stanu nieaktywnego
przekaznikow, tj. stanu przy wylaczeniu miernika z sieci. Po wiaczeniu zasilania miernika
przekazniki ustawiaja si¢ w stan aktywny - jezeli nie sa w stanie alarmu. W stanie alarmu
kazdy z przekaznikow przetacza si¢ w stan nieaktywny.

Tak wigc przy wylaczonym zasilaniu oraz w stanie alarmu, kazdy z przekaznikéw znajduje
si¢ w stanie nieaktywnym, zgodnym z opisem przy taczéwce. Poza strefa alarmu okreslony
przekaznik znajduje si¢ w stanie aktywnym. Opisane stany przekaznikéw alarmu dotycza
wykonania standardowego miernika PMU 970 1 przedstawione sa w tabeli 2.

Tabela2. Stany przekaznikow alarmu - wersja standardowa

zestyk zestyk zestyk zestyk

6-7 7-8 9-10 10-11
Zasilanie wytaczone C (0] C 0]
Wiaczone zasilanie/ stan -poza alarmem (0] C (0] C
Wiaczone zasilanie/ w stanie alarmu C (0) C (0]
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7. Sygnalizacja bledow

Na wyswietlaczu miernika moga pojawia¢ si¢ komunikaty literowe lub literowo-cyfrowe,
informujace o bledach sygnatu wejsciowego lub o niewlasciwej pracy przyrzadu.
Komunikaty informujace o btgdach zazwyczaj poprzedza litera E. Ponizej podano znaczenie
komunikatéw o bledach zwiazanych z pomiarem sygnatu wejsciowego:

E.Sb. - przerwa obwodu pomiarowego - tylko dla zakresu 420 mA

E.PL - blad polaryzacji, zamieni¢ miejscami przewody wejsciowe

E.or - znaczne przekroczenie zakresu pomiarowego w gore

E.un - znaczne przekroczenie zakresu pomiarowego w dot

Specyficznym rodzajem informowania o nieprawidlowe] pracy jest cykliczne miganie
wyswietlacza . Sygnalizuje to przekroczenie nominalnego zakresu pomiarowego, miernik
mierzy sygnal wejSciowy wigkszy o okoto 15% od goérnej granicy zakresu ale pomiar moze
by¢ obarczony pewnym btedem.

Ewentualne pojawianie si¢ innych komunikatow $wiadczy o nieprawidlowosciach w pracy
miernika. Jezeli komunikaty takie wy$wietlane sa na stale lub czgsto, nalezy poinformowac o
tym serwis, podajac symbol komunikatu.
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Rys.2 Konfiguracja PMU970 - struktura + programowanie alarmow
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Rys. 5 Programowanie charakterystyki nieliniowe;j
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Rys. 10 Potaczenie miernika z przetwornikiem pomiarowym wykonanym w technice tréjprzewodowej, przy
poborze pradu powyzej S0mA. Niezbedny zewngtrzny zasilacz.
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